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K o  11 oi d c h emisc  h e Un t e r suc hun g e n  ii b e r Tab a k. 
Uber ein nenes Verfahren eur Entgiftung des Tabakrauehes. 

Von Prof. Dr. I. TRAUBE und Dr. K. SKUMBURDIS, 
Kolloidchemisches Laboratorium der Technischen Hochschule Berlin. 

(Ehgeg. 17. Juli 1931.) 

Die Frage der Entfernung des Nicotins 14 der 
anderen Tabakgifte ist neuerdings immer dringender 
geworden. Es sei u. a. hingewiesen lauf die Vortrage 
der diesjahrigen Hauptversammlung des Vereins deut- 
scher Nahrungsmittelchemiker von P. K o n i g  in Foroh- 
heim, C. P y r i k i  in Dresden und P e t r i  in Koblenz 
sowie auf die sich an dime Vortrage anschliebende 
Diskussionl). 

Wir haben uns seit mehreren Jahren mit sehr 
ernstlichen, den Tabak betreffenden Versuchen be- 
schaftigt, und es sei hier ein kurzer Ausmg unserer 
wesentlichsten Arbeiten wiedergegeben, welche zu 
einem neuen Verfahren der Entgiftung des Taibak- 
iauches fiihrten, von dem wir annehmen diirfen, dab 
es (den bisherigen Verfahren iiberlegen ist. 

Die bisherigen Venfahren eur Entgiftung des Tabaks 
bzw. des Tabakrauohes kann man .folgendermaben kturz 
zusantmenfassen : 

Das aussichtsreichste Verfahren k t  die in der 
neueskn Zeit versuchte Zii&t!ung nicotinfreier Tabake'). 
Tn der Tat, wenn es gelingen wiirde, auf diesem Wege 
ohne Beeintrachtigung des Aromas und Geschmacks 
nimtinarme oder gar nicotinfrde Tabakarten EU ge- 
winnen, und wenn es gelingen wiil.de, derartige Sorten 
in den Tabakpflanzstiitten der verschiedensten Lander 
einmburgern, so l i e  hier ein sehr groBer Fortschritt 
vor. Indessm, selbst bei vijlligem Erfolg .dieser Be- 
miihungen handelt es sich hier um Fnagen einer fernen 
Zukunft. Vor allm ist darauf hinmweisen, dab hum 
weniger wichtig als die Entf'ernung des N i o t i n s  die 
Entfernung der gleichfalls giftigen Harz- und Teer- 
pradlukte (Brenzole) ist, welohe auch den Geschmack des 
Tabaks sehr iibel beeinflussen (siehe w. u.). 

Die Zigaretten, welche in der letzten Zeit aus 
Tabaksorten hergestellt werden und die besonders 
nikotinarm sein sollen, konnten als eine teilweise Er- 
Mllung des obigen Verfahrens erscheinen. Dies ist aber 
nioht ganz zutreffend, denn, abgesehen von dem viel- 
lach keineswegs geringen Nicotingehalt und der Tat- 
sache, dab solche Erzeugnisse nicht allgemein dem 
Geschmack der Raucher entsprechen, ist der Nicotin- 
gehalt des Tabaks nicht allein ein Mab fur den Nicotin- 
gehalt des Rauchs, tda letzterer allzusehr von der Rauch- 
gesohwindigkeit und der Art der Verbrennung ab- 
hangig ist. 

Die sehr guten Erfolge, welche man bei der Ent- 
fernung dles Coffeins aus dem Kaffee zu verzeichneii 
hat, fiihrten schon seit langerer Zeit naturgemai) zu 
Versuchen, auf ahnlichem Wege d m  Tabak das Nico- 
tin au enbiehen. Dab man durch E x t r a k t i o n keine 
Erfolge enielen konnte, ist auf die grundsiitzliche 
Verschiedenheit der beiden Produkte zuriickzufiihren. 
In der Tat gelingt es, wie eigene Versuche zeigten, den 

1) Vgl. diese Ztschr. 44, 551 u. folg. [1931]. 
1) Vgl. K o n i g , ebenda 43, 1035 [1930] und 44, 554 [1931], 

sowie R. v. S en  g b u 8 c h , Zuchter 3, 33 [1931]. 
Angew. Chemie, 1851. Nr U 

Tabak durch langes, vielfach wiederholtes Extrahieren 
mit Wasser von Zimmertemperatur seines gesamten 
Gehaltes an oberflachenaktiven Stoff en, zu welchen 
bekanntlich in erster Linie das Nicotin sowie andere 
Giftstoffe des Tabaks gehoren, zu berauben. Bei Ver- 
wendung eines Stahgmometem, fiir welches die 
Tropfenzahl fiir Wasser gleich 53,O war, zeigten die 
ersten wabrigen Extrakte von Tabakblattern die enorm 
hohe Tropfenzahl 92, nach mehrfach wiederholter 
Extraktion wurde sohlieBlich die Tropfenzahl = 543. 
Die daraus hergestellten Zigaretten schmeckten in- 
dessen vollkommen Bsfrohartig, und es zeigte sich, dab 
sich beim Rauchen ganz erhebliche Mengen neuer ober- 
Ilachenaktiver Stoffe bildeten. Es ist bekannt, dai3 solche 
oberflachenaktive Stdfe von hohen ph;irmakolagischen, 
in dem vorliegenden Falle giftigen Wirkungen sind, 
so dai3 man zwar von einer Entgifhng des Tabaks, aber 
keineswegs des Tabakrauohes spreohen darf. 

Der Weg, welcher nach unserer Ansicht allein 
zum Ziele fiihren kann, ist gegeben durch die Anwen- 
dung geeigneter A d  s o  r p t i o n 6  m i  t t e 1. 

Der erste Schritt in dieser Richtung war die seit 
langem versuchte Anwendung von Wattefiltern bzw. mit 
Eisenchlorild getrankten Wattefiltern, deren Wirkung 
aber wohl eine mine Filtration und daher auberst 
gering war, ebenso wie die Adsorptionswirkungen von 
Kieselglr, Fullererden usw. Es bleiben daher von den 
in Frage kommeden starken technischen Adsorbentien 
iibrig: $die aktive Kohle und das Silicagel. 

Daa Kohleverfahren ist Gegenstand des deutscheii 
Reichspatents 375 858. Die aktive Kohle erwies sich aber 
als ungeeignet, da sie samtliche iiber sie geleitete 
Stoffe, darunter auch die Aromalstoffe, im reichlichsten 
M&e adsonbiert und den Tabakrauch nahezu vollig ge- 
sohmacklos macht. Schon aus diesem Grunde konnte 
sich dieses Verfahren nicht eiabiirgern. 

Ganz erhebliche Vorteile bietet diagegen ein gutes 
S i 1 i c  a g e 1 das im Gegensatz m Kohle ein p o l  a r e s, 
s a u r e s  Adsorbens ist und daher in ganz besonders 
fester Bindung (s. die Versuohe mit Hochvakuum- 
destillaten von Tabak w. u.) (die Basen wie Nicotin wid 
die anderen Alkaloide, wie auch Ammoniak, Pyridin 
usw. adsorbiert. Es adsorbiert aber aui3erdem jene 
oberflaohenaktiven bzw. gremfflachenaktiven h a r z - 
und t e e r a r t i g e n  Produkte, welche T h o m s  
unter dem Namen B r e n z o l e  zusammenfabt, und 
welche ganz besonders den k r a t z e n d e n Gesahmack 

3, D. R. P. 518 903 sowie auslandische Patente und Patent- 
anmeldungen in verschiedensten Liindern, wie Belgisches Patent 
363 864, Schweizer Patent 144 841, Italienisches Patent 286 693, 
Patent in den U. S. A. und in 4gypten, Patentanmeldung in 
Polen. In Frankreich, wo I. T r a u b e die Prioritat nicht wahr- 
genommen hatte, haben Prof. A. S c h a a r s c h m i d t und 
Dr. H o f m e i e r (Technische Hochschule Berlin) ein im wesent- 
lichen gleichartiges Patent 1% Jahre nach I. T r a u b e s deut- 
scher Patentanmeldung angemeldet und erhalten. 
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schlechter Tahksorten, wie P f a 1 z e r T a b a k usw., 
lierbeifiihren und sicherlioh, indem sie sich als grenz- 
fiachenaktive Stoffe in den Lungencapillaren festsetzeu, 
nicht weniger schadlich wirken lals das Niootin. Auch 
andere Giftstoffe des Tabakrauohs - hierauf kommt es 
ja an -, wie Methylalkohol, Schwefelwaaserstoff, Kohlen- 
@xyd und Cyanverbindungen, werden Idurch dlas Silicagel 
bekanntlich gut adsorbiert. 

Man wird nun einwenden, das Siliwgel adsorbiere 
auch aromatische Stoffe des Tabakrauchs. Das ist ge- 
wiD richtig, und wenngleich verschiedene Sachverstan- 
dige und Raucher s e h r f e i  n e r Tabakfabrikate er- 
klarten, dai3 lGeschmack und Aroma der betreffenden 
Zigaretten und Zigarren nicht im ungiinstigen Sinne 
beeinflufit wurden, so gibt es andere Raucher, die, ins- 
besondere an ein bestimmtes Aroma gewohnt, andera 
urteilen. Indessen, sobald es sich urn einen weniger 
guten ader gar s c h l e c h t  e n  Tabak handelt - es 
braucht dies keineswegs nur PfalzerTabak zu sein -, 
so lautet nahezu allgemein das Urteil bekanntester 
Sachverstandiger, daD die Zigarren und Zigaretten den 
kratzenden Geschmack verlieren, wesentlich milder und 
dabei doch aromatisoh schmecken und einen besseren 
Tab& vortiiuschen. S e l b s t  r e i n e r  P f a l z e r  
T a b a k  w i r d  d u r c h  d a s  S i l i c a g e l v e r f a h r e n  
r a u c  h b a r. 

Von unseren nahlreichen Versuchsreihen seien nur 
die folgenden veroffentlicht: 

Der Rauch von 5 Zigaretten (Overstolz) wurde mit Hilfe 
einer Wasserstrahlpumpe rnit moglichst gleichmaiger Ge- 
schwindigkeit durch einen kleinen Glasbehiilter gesaugt, 
welcher 10 cm3 Wasser enthielt. Zwischen Zigarette und 
Glasbehalter befand sich ein kleines horizontales Rohrenstiick, 
welches rnit 0,5 g verschiedener Adsorbentien gefiillt war. 

Mit Hilfe eines Stalagmometers, dessen Tropfenzahl fur 
Wasser = 36,6 war, wurden die folgenden Tropfenzahlen be- 
obachtet : 

Gaskohle-Norit . . . . . . . 37,O 
Silicagel . . . . . . . . . 38,8 
Kieselgur . . . . . . . . . 43,5 

Ohne Adsorbens . . . . . . 44,9 

Fur die folgenden Versuche wurde der Apparat so ge- 
andert, daij zwei Adsorptionsgefaije zwischen Zigarette und 
Pumpe eingeschaltet wurden. 

Der Rauch von je I0 Zigaretten (Overstolz) muijte mit an- 
nahernd gleicher Geschwindigkeit beide Gefiiije durchstromen. 
In dem ersten, der Zigarette zunachst befindlichen GefMe be- 
fanden sich 10 cm3 nlloo Salzsaure, in dem zweiten GefaB 5 cms 
reines Wasser. In den1 Horizontalrohrchen, unmittelbar hinter 
den Zigaretten befand sich entweder kein Adsorptionsmittel 
oder 0,5 g eines kornigen Silicagels, die Korner von der Groije 
einer Linse. 

Bei den Versuchen ohne Silicagel waren die 
Flussigkeiten s t a r k g c 1 b b r a u n. In dem ganzen 
-4pparat zeigte sich eine Abscheidmg brauner Harze; 
die Fliissigkeiten zeigten einen unangenehlmen Geruch. 

Bei den Versuchen r n i t  S i l i c a g e l  f a d  k e i n e  
H a r z a b s c h e i d u n g  im Apparate statt. Die erste 
saure Flussigkeit war f a s t f a r b 1 o s , die Flussigkeit 
im zweiten Apparat v o l l i g  f a r b l o e .  Der Geruch 
war angenehm, die Silicagelkorner waren a u D e n und 
i m  I n n e r n  vollig d u n k e l b r a u n  gefarbt. 

Stalagmometrische Messungen: 

Adsorbens Tropfenzahl 

Watte . . . . . . . . . . 4496 

Tropfenzabl fur Wasser = 42,O. 
Versuch o h n e Silicagel: 

Trpf.-Zahl i. 1. Glase = 55,2, nach Alkalisierung m. KOH = 56,7 
9, I, 2. 9,  = 5397. 9, ,1 ,, 9, = 5596 

Versuch m i t Silicagel: 
Trpf.-Zahl i. 1. Glase = 46,1, nach Alkalisierung m. KOH = 46,3 

I, 7, 2. 99 = 4498, I, 9, ,, 9, = 44,s 
D i e V e r s u c h e a e i g e n  d i e a u f i e r o r d e n t -  

l i c h e  W i r k u n g  d e s  S i l i c a g e l s  i n  b e z u g  
a u f  d i e  A d s o r p t i o n  v o n  N i c o t i n  u n d  a n -  
d e r e n  g r e n z f l a c h e n a k t i v e n  S t o f f e n ;  auoh 
die Zunahme der Tropfenzahl mch Alkalisierung bei 
den Versuchen ohne Silicagel, im Gegensatz nu den 
Versuchen rnit Silicagel, beweist die Entfernung ober- 
Hachenaktiver Basen. DaD der Unterschied der Tropfen- 
zshlen bei Alkalizusatz gering ist, hangt mit der para- 
bolischen Art der Adsorptionskurven wsammen. 

Verschiedene Arten von Silicagel auoh derselbeli 
Firma adsorbieren unter Umstiinden in sehr ungleiaher 
Weise. Es sei daher noch ein zweites Versuchsergebnis 
veroffentlicht mit einem Silicagel, welches wesentlich 
weniger gut adsorbiert. Dies neigte schon der Um- 
stand, daD auah bei Anwendung der gleichen Menge 
des Gels wie oben die Flussigkeiten wesentlich gelber 
waren. Ebenso folgte dies aus den Tropfenmhlen. 

Vemuch m i  t Silicagel: 
Trpf.-Zahl i. 1. Glase = 47,2, nach Alkalisierung m. KOH = 49,9 

1, ,, 2. ,, = 47,6, ,, 9, 7, 3, = 4796 

Die Silicagele, mit welchen wir unsere Versuche 
ausfiihrten, waren uns von der Firma B o r s i g  , von 
Herrn Dr. Kuno W o l f f  und von der E r z r o s t -  
G e s e l l s c h a f t  in Koln giitigst zur Verfiigwg 
gestellt. Das erstere Silicagel sstaanmte von der 
S i l i c a g e l  C o r p o r a t i o n  in Baltimore. - Wieviel 
Nicotin ein gutes Silicagel aufnehmen kann, zeigte ein 
Versuch, welcher ergab, dal3 das betreffende Silicagel 
65,7 % seines Gewichts an gasformigem Nicotin 
adsorbiert. 

Die besonderen selektiven Wirkungen des Silica- 
gels auf den Tabakrauch konnten auch auf einem 
anderen Wege geaeigt wenden. Flolgende Versuohs- 
reihe sei aus unserer Arbeit herausgegriffen: 

Ein Destillat von frischem Tabak, welches bei 1000 im 
Hochvakuum (mittels einer Quecksilber-Hochvakuumpumpe) 
gewonnen wurde, wurde nochmab uber Silicagel fraktioniert 
destilliert. Der Destillationsapparat war durch Zuschmelzen 
dicht abgeschlossen, so daS das kleine Kolbchen, das das zu 
destillierende Hochvakuumdestillat enthielt, sowie das dicht an- 
schlieijende zum Kiihler fiihrende Rohr, in welchem das Silica- 
gel gelagert war, sich in einem Paraffinbad befanden, urn Kon- 
densationen beim Silicagel infolge einer Temperaturdifferenz 
vollig auszuschalten. Die iiber das Silicagel destillierten Frak- 
tionen wurden auf Geruch, Aciditit und Oberflichenspannung 
untersucht. Der Gehalt des Hochvakuumdestillats an Trocken- 
substanz wurde durch Trocknen tiber Phosphorpentoxyd auf 
0,44% ermittelt. Die Reaktion des Hochvakuumdestillats war 
schwach alkalisch, die Oberflichenspannung war = 94,5 Tropfeo 
(Wasser = 51,O Tropfen). 

V e r s u c h  1. O h n e  S i l i c a g e l .  Alle 4 Fraktionen 
waren alkalisch, von gleicher konstanter Oberfliichenspannung. 
Der Destillationsruckstand, mit 2 cm3 Wasser aufgenommen, 
reagierte stark sauer. Geruchdifferenzen waren nicht bemerk- 
bar. Die Farbe aller Destillate war gleichmaig g e l b -  
b r a u n 1 i c h. 

V e r s u c h  2. M i t  0,25 g S i l i c a g e l .  Die uber das 
Silicagel destillierte Fliissigkeit war vollig f a r b 1 o 8 ,  die 
Reaktion der ersten Fraktion war deutlich sauer, der folgenden 
Fraktionen sehr schwach sauer bzw. neutral. Der mit 2 cms 
Wasser aufgenommene feste Riickstand war stark sauer. Der 
Geruch der Fraktionen war bemerkenswert. Alle Fraktionen 
waren aromatisch, die erste am wenigsten, dagegen hatte die 
zweite einen sehr angenehmen, honiglihnlichen Geruch, 
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welcher auch dem Destillationsriickstand in beiden Fiillen eigen 
war. Das Silicagel hatte eine g e 1 b e F a r  b e angenommen. 
Bei Abwesenheit von Silicagel hatten sich an der Stelle im 
Apparat, wo sich dieses befand, einige Trapfchen braunes 61 
niedergeschlagen. 

Die Obefliichenspannung der Destillate bei beiden Ver- 
suchen war die folgende: 

Vers. m. Silicagel Vers. ohne Silicagel 
I. Fraktion . . . . . 85 68 
2. Fraktion . . . . . 85 72,9 
3. Fraktion . . . . . 85 77,2 
4. Fraktion . . . . . 85 78,4 
Riickstand . . . . . 85 85 

Dime Ergebnisse fiihrten zu folgenden Sahliissen: 
Was die aromatischen Stoff e anbetrifft, so werden 

bei Beginn der Destillation (1. Fraktion) wahrschein- 
lich einige vom Silicagel zuruckgahalten. Alsbald aber 
nauh der Adsorption der stark adsonbierbaren ober- 
flachlenaktiven Basen lurid brenzoligen Stoffe werdsen die 
Ammta na& den beloamten Verdrangungsersahei- 
nungen vom Silicagel verdrangt und gehen restloe oder 
ntm uberwiegenden Teil in das Destillat uber, wodurch 
der stark aromatisahe Charakter der zweiten Fraktion 
scrwie das forkhreitende Absinken der Oberflachen- 
spannung erklarlich w i d  

D i e s e l  e k t iv  e W i r  k u n g  d e s S i l i c a g  e l  s 
d u r c h A d s o r p.t i o n d e r b a s i s c h e n S t o f f e 
i e t  a u s  d e r n  V e r s u c h  o h n e  w e i t e r e s  e r -  
s i c h t 1 i c h. Die schwach alkalisohe Fliissigkeit wird 
beian 6bergang iiber Silicagel schwach muer d e r  neu- 
tral, wiihrend, wie aus dem stark Sazlren Charakter des 
Riickstandes hervorgeht, grobere Mengen von Baseii 
freigemacht und am Silicagel adsorbiert werden. 

Versuche mit Kieselgur, Koble, Aluminiumhydroxyrl 
usw. lieferten kein'e solohen Ergebniwse, Versuche mit 
sauren Bleicherden bei weitem nicht so charak- 
teristische. 

N'ach einer A r b i t  aus dem Reichsges~ndheibamt~) 
hiin@ die Nimtimenge, welche mit dem Tabakrauch 
in den Mund des Rauchers gelangt, in hohem Mabe von 
der G e s c h w i n d i g k e i t  d e s  R a u c h e n s  ab. Je  
langsamer man eine Zigarette raucht, um so weniger 
Nicotin durchstromt unvepbrannt die Zigarette. Die 
Nicotinmengen beim Rauchen der gleichen Zigaretten 
verhielten sich bei wachsenlden Oewhwindigkeiten wie 
0 : 10 : 30 MW. 

Das sind, wie man erkennt, ganz auberordentliche 
Differenzen, welche clarauf hinweisen, daD man eine 
Zigarette oder Zigarre lniit mijglichst geringer Ge- 
sohwindigkeit rauohen sollte. Es zeigte sich nun, dab 
eine Zigarette, in welohe Silicagel veretreut war ( d e r  
auch gewkse andere anoqpniwhe Substanzen), aus 
noch nicht geniigend aufgeklartem Orunde lalllgslamer 
abbrennt ale dsie gleiche. Zigarette ohne Silicagel usw. 
Hieraus folgt, diaf3 auch nach dieser Richtung der Zusatz 
von Silicagel giinstig auf die im Tabakrauch vorhan- 
dene Nicotinmenge einwirkt. Die Rmchgeschwindig- 
keit einer siliqelhdtigen und nichtsilioagelhaltigen 
Zigarette verhielt sich etwa wie 2 : 3. 

Endlich eei nwh hingewiesen auf die folgende 
Tabelle, welche zeigt, dai3 d i e  Q u a l i t a t e n  d e r  
T a b a k f a b f i k a t e  i m  a l l g e m e i n e n  - v o n  
d e n  V i r g i n i a t a b a k e n  a b g e e e h e n  - d e n  
Oberfliiehenaktivitaten der Tabakfabrikate p a r a 11 e 1 
g e h s n .  

4) Ztschr. Unters. Lebensmittel 54, 60 [1927]. 
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Tropfen- 
zahl 

In 2 g Tabak, IUS kadlichen Zigaretten hergestellt, 
wurden bei 210 in gleichen Zeiten lmit 40 om3 Wasser 
extrahiert, und die Extrakte wurden mit Hilfe einss 
Stalagmometers untersucht, dessen Tropfenzlahl fiir 
Wasser = 32,7 war. 

In Spalte 1 findet sich die Zigarettensorte, in 
Spalte 2 die Troplfenzahl und in Spalte 3 der die Q d i -  
tiit der Ware chrakterisierende Verkaufspreis. 

Massary . . . . . . . . . . . . 
Haus Neuerburg Overstolz . . . 
Haus Neuerburg Ravenklau . . 
Haus Neuerburg Lowenbruck . 
Haus Neuerburg Giildenring . . 
Nestor Gianaclis Darling. . . . 
Nestor Gianaclis Lord . . . . . 
Remtsma Gidon . . . . . . . . 
Remtsma Ova . . . . . . . . . 
Remtsma Burnu . . . . . . . . 
Remtsma Gelbe Sorte . . . . . 
Remtsma Schwanebloeni . . . . 
Remtsma Senussi . . . . . . . 
Haus Greiling Schwarz-Weil) . 
Haus Greiling Servus . . . . . 
Haus Greiling Typ 5 . . . . 
Haus Greiling Regatta .. . . . . 
Virginia Marke Wills Goldflake. 
Virginia Navy Cut. . . . . . . 
Virginia The three castles . . . 

15 
15 
15 
15 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 

55:2 
55,5 
56.3 
52,3 
54,3 
54,l 
54,4 
48,l 
48,O 
47,5 

~ ~~ 

Preis 
in 

Pfennig 

3 
5 
6 
8 

10 
6 
8 
4 
5 
6 
6 
8 

10 
4 
5 
5 
6 
5 
6 
8 

Die 0 b e  r f 1 a c  h e n  a k t  1 v i t a  t e n konnen als 
ein nnnaherndes MaD des im TGubak enthaltenen A r o - 
m a s  angesehen werdeu, und es ist nun gewiD be- 
merkenswert, wie sehr im allgemeinen #die Tropfen- 
zahl den Qualititen der Zigaretten parallel geht. 

Bei den Virginiatabaken, welche ja ganz andere 
Tabakarten sin& ist die Menge der arolmatischen Stdfe 
wesentlich geringer und offenbar nicht mai3gebend fur 
daie Beurteilung der Qualitat. - 

Zum Schlufi sei nooh auf fruhere Versuche vo!i 
T r a u b e  und O n o d e r a ' )  htingewiesen, welche 
zeigten, daf3 Alkaloid@ katalythh die verschiedeu- 
artigsten Vowawe, wie Oxydation, Quellung, Garung 
usw., in hohem M&e beeinflussen, insorfern sie entweder 
eine Beschleunigung oder Verlangsamung herbeifiihrtex 
Hiernach ware es sehr wohl denkbar, daB &is Nicotin 
auf das Wachstum, auah lauf das Aroma und somtige 
Qualit5iten der Pflanzen eine fermentative Wirkung aus- 
ubte, welche nach verschiedenen Richbungen voii Bedeu- 
tung sdn  konnte. Es wiire gewib mpfehlenswert, ins- 
besondere Oxyulationsversuche in der Abhangigkeit vom 
Nikotingehalt awufuhren. 

Von uns wurden einige 'Versuche iiber den Einflui3 
des Nimtinzusatzes a4uf das Wachstum von Schimmel- 
pilzen angestellt. 

Je 5 cmJ Tabakextrakt (1VLarke Overstolz) lieb man 
in Reagensgliisern stehen ohne Niootinzusatz sowie mit 
Zusatz von O,l, 0,2 und 0,4 am* Nicotin. Bei Abwesen- 
heit von Nicotinmsatz trat die Schimmelbildung in 
24 Stunden ein. Bei Zusatz von 0,l bzw. 0,2 om3 wurde 
dieselbe nach 'ha1 24 bzw. 4mal 24 Stunden beobachtet, 
und bei Zusatz von 0,4 cms Nimtin blieb d,ie Pilzbildung 
ganz aus. [A. 123.1 

6 )  T r a u b  e u. O n o d e  r a ,  Int. Ztschr. phys. chem. 
Biol. I, 148 [1914]. 
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